L‘emeanr \/ —eIM
G LOBE

Weildt du

ot b 3 T TIL AN oS P

Becca Hatheway, Kerry Zarlengo et Peggy LeMone

Hlustration:
Lisa Gardiner

08_dWlem_GLOBE_Wolken.indd 1 @ 27.03.2009 18:25:13




GLEBE

SCHWEIZ - SUISSE - SVIZZERA - SWITZERLAND

GLOBE vernetzt viele tausend Schulen aus aller Welt
Uber das Internet. Das vielsprachige Programm verbindet
Bildung und Forschung im Bereich Umwelt.

Die beteiligten Klassen und Lehrpersonen beobachten
und messen ausgewahlte Naturphanomene und geben
ihre erhobenen Daten in eine zentrale Datenbank ein.
Sie diskutieren und tauschen die Daten aus mit dem Ziel,
das System Erde besser zu verstehen. Dadurch lernen

sie es auch schatzen und respektieren.

GLOBE ermoaglicht interdisziplindres Arbeiten und férdert
internationale Schulkontakte.

Informationen zu GLOBE Schweiz
und alle verflgbaren Schulunterlagen finden Sie unter:

www.globe-swiss.ch

GLOBE Schweiz wird untersttitzt von:

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Swiss Confederation

Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Office fédéral de I’environnement OFEV
Ufficio federale dell’lambiente UFAM
Uffizi federal d’ambient UFAM

Federal Office for the Environment FOEN

sSwWisscom

‘ ‘ 08_dWlem GLOBE Wolken.indd 2 @

27.03.2009 18:25:13 ‘ ‘



B [ ® H . EEEm

Weildt Du,
dass die Wolken
Namen haben2

’.ﬁ

® ®

Text:
Becca Hatheway, &
Kerry Zarlengo und ==
Peggy LeMone  \
lllustration:
Lisa Gardiner

© 2006 University Corporation for Atmospheric Research - Alle Rechte vorbehalten

@ 27.032009 18:25:14






Lehrperson:
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Weildt du, dass Kinder Namen haben
wie Simon, Anita oder David?

Weildt du, dass Hunde Namen haben
wie Bello, Pluto oder Max?

Weildt du, dass Blumen Namen haben wie
Ringelblume, Ganseblimchen
oder Tulpe? ®

Nun, Wolken haben auch Namen!
Sie heillen zum Beispiel Cirrus,
Cumulus oder Stratus.
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Weildt du, dass man den Wolken Namen gibt, die ihre Form
beschreiben? Der Name einer Wolke verrat auch wie hoch
sie am Himmel steht und ob sie Niederschlag erzeugt.

An verschiedenen Tagen und verschiedenen Orten kannst
Du unterschiedliche Wolkenarten am Himmel sehen.

Nun lass uns beginnen und die Namen der Wolken lernen.
In diesem Buch brauchen wir Worter, die wir schon kennen.
Sie helfen uns, die Wolkenarten und ihre Namen zu lernen.

Lehrperson:

Seite 4
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Weilt du, dass einige Wolken tief am Himmel liegen?
Sie sind dort, wo Zeppeline, Helikopter und kleine
Flugzeuge fliegen. Andere Wolken sind hoch oben
am Himmel — so hoch wie die Jets fliegen!

Eine der tief liegenden Wolken sieht aus wie ein
gro3er Wattebausch oder wie ein Blumenkohl.
Man nennt sie Cumulus-Wolke.

Es ist lustig, auf einer Wiese zu liegen und zu den

Cumulus-Wolken hoch zu schauen. Jede ist anders
geformt, und man sieht viele verschiedene Figuren
darin. Probiere es doch mal aus!

Lehrperson:
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Weil3t Du, welche Wolken wie ein graues
Leintuch aussehen, das den Himmel bedecki?
Das sind die Stratus-Wolken.

Sie befinden sich ebenfalls tief am Himmel.
Manchmal kannst Du beinahe die Sonne
durch die Stratus-Wolken scheinen sehen.

Lehrperson:

Seite 8
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Lehrperson:
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Weil3t Du, welche Wolken so weich aussehen
wie Zuckerwatte oder wie die Daunen in Deinem
Kopfkissen? Es sind die Stratocumulus-Wolken.
Das sind draue, bauschige Wolken, die tief am

Himmel liegen und ihn manchmal fast ganz
bedecken.
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Lehrperson:
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Weildt Du, dass es Wolken gibt, die hoher
am Himmel sind? Eine der Wolkenarten,
die Du auf mittlerer Hohe sehen kannst,
sind die Altostratus-Wolken.

Sie sehen glatt und dleichformig aus wie
eine leere Wand oder wie der Zuckerguss
auf einem Kuchen.
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Weildt Du, welche Wolken aussehen wie die
Schuppen von Fischen oder wie eine Schafherde?
Es sind die Altocumulus-Wolken.

Sie sehen aus wie verschieden grol3e Wattebausche.
Altocumulus-Wolken sind die zweite Wolkenart,

die in mittlerer Hohe vorkommt. Sie konnen Dich ganz
schon tauschen, denn sie sehen ahnlich aus wie

die Cumulus-Wolken. Weil sie jedoch weiter entfernt
sind sehen sie kleiner aus!

Lehrperson:

Seite 14
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Weilt du, wie die Wolken heilRen, die hoher
als alle anderen liegen? Die Cirrus-Wolken
sind ganz hoch oben am Himmel.

Sie sehen aus wie feine Daunenfedern von

jungen Gdnsen oder wie Pferdeschweife,
die der Wind verweht.

Lehrperson:
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Weildt Du, welche Wolke aussieht wie ein dinner
Schleier, der fast den ganzen Himmel bedeckt?
Es ist eine Cirrostratus-Wolke und eine der
beiden anderen Wolkenarten, die zu den hohen
Cirrus-Wolken gehoren. Manchmal kannst Du die
Sonne und den Mond durch sie hindurch sehen.
Manchmal sieht es aus, als wdre die Sonne von
einem gdrol3en Heiligenschein umgeben.

Lehrperson:

Seite 18
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Weildt du, wie die Wolken heil3en,

die aussehen wie Wellen auf dem Wasser?
Das sind Cirrocumulus-Wolken.

Sie haben oft ein Wellenmuster und sehen
aus wie ein See oder eine Bucht an einem
windigen Tag. Manchmal sehen sie auch aus
wie das Schuppenkleid von diesen Fischen.

Lehrperson:

Seite 20
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Ein Flugzeug ist
gerade vorbei
geflogen und

hat diesen

Kondensstreifen
hinterlassen.

Dieser
Kondensstreifen ist
ein paar Minuten
dlter. Er breitet sich
aus!

Dieser Kondensstreifen
ist der alteste von diesen drei.
Aus ihm entsteht gerade eine
Cirrus-Wolke.

Dies ist ein gutes Beispiel
von einem Dauerstreifen,
der sich ausbreitet!

Einige Kondensstreifen
bleiben nicht sehr lange
am Himmel.

Man nennt sie
kurzlebige Streifen.

Kondensstreifen,
die lange am
Himmel bleiben,
nennt man
Dauerstreifen.

Seite 21
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Weildt Du, dass Flugzeuge am Himmel eine Spur aus
Feuchtigkeit hinterlassen? Man nennt diese Spur
Kondensstreifen. Manche Kondensstreifen bleiben
noch lange am Himmel, obwohl das Flugzeug schon
lange verschwunden ist.

Aus ihnen konnen Cirrus-Wolken entstehen.

Von Menschen gemachte Cirrus-Wolken.

(Kannst Du Dich an die
Cirrus-Wolken erinnern?
Hier ist ein Tipp:
Sie befinden
sich hoch am
Himmel und
sehen aus wie
feine Pferde-
schweife.)

Lehrperson:

Seite 22
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Warte einen Moment - wir sind noch nicht fertig!
Wir haben zusammen die Namen der Wolken gelernt,
von den tief liegenden bis zu jenen, die ganz hoch
am Himmel sind. Was fehlt?

Ein Tipp: Weilit Du, dass einige Wolken verschiedene
Arten von Niederschlag produzieren, wie Regen und
Schnee?

Eine dieser Wolken heil3t Nimbostratus. Sie ist wie

ein grol3es Leintuch, das den Himmel bedeckt und

aus dem fir ziemlich lange Zeit Dauerregen fallt.

Der Regen, der aus einer Nimbostratus-Wolke fallt, ®
scheint nicht aufhoren zu wollen. Da brauchst Du

Deine Regenjacke, wenn du hinausgehen willst.

Manchmal bedeckt die Wolke den ganzen Himmel
und du kannst ihren Rand nicht sehen. Manchmal
kannst du vor lauter Regen oder Schnee nicht
einmal die Wolke sehen.

Lehrperson:

Seite 24
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Weilt du, dass die andere Art Regenwolke
viel Larm machen kann?

Die Cumulonimbus-Wolken sind grol3e,
aufgebldahte Wolken. lhre Unterseite ist meist
dunkel, der obere Teil ist weil3 und aufgebauscht.
Manchmal entstehen aus diesen Wolken Blitz

und Donner, dann nennt man sie Gewitterwolken.
Sie kdnnen aber auch Tornados und Hagel

mit sich bringen.

Lehrperson:

Seite 26
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Wenn du das ndchste Mal nach
drauBen dehst, dann schaue doch
an den Himmel. Siehst du Wolken?

Was fir Wolkenarten siehst du?

Jetzt weildt du,
dass die Wolken Namen haben!

Seite 28
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Hinweise fur Lehrpersonen

Tipps zur Bestimmung von Wolkengdrof3e, Hohe und Wolkenart
Die im Text aufgefiihrten Wolkenhdhen und die Definitionen darunter stimmen fiir die mittleren Breiten-
grade. Die Wolkenh6hen in anderen Breitengraden entnehmen Sie dem unten aufgefiihrten Diagramm.

> Erinnern Sie lhre Schiilerinnen daran, beim Beobachten der Wolken nicht direkt in die Sonne
zu schauen!

Tiefe Wolken

Tiefe Wolken sind gemeinhin aus Wassertropfchen bestehende Wolken, deren Basis unterhalb von 2000 m liegt.
Tiefe Wolkentypen sind Stratocumulus, Cumulus, Stratus, Cumulonimbus und Nimbostratus. Nebel gehort als
Erdboden-Stratus-Wolke auch in diese Kategorie. Der obere Teil einer Cumulonimbus-Wolke kann so hoch sein,
dass sich Eiskristalle bilden. Anmerkung: Je nach Trockenheit der Luft kann die Wolkenbasis auch hdher liegen.

Mittelhohe Wolken

Die Basis der mittelhnohen Wolken liegt zwischen 2000 m und 7000 m. Dazu gehoren Altostratus und Altocumulus.
Sie sind in der Regel Wasserwolken, aber es gibt auch Ausnahmen. Dies hangt von der Temperatur der Atmosphdre
und von anderen Bedingungen auf Wolkenhdhe ab.

Hohe Wolken

Die Basis der hohen Wolken befindet sich auf 5000m bis 13000 m. Zu ihnen gehoren Cirrocumulus und Cirrostratus.
Sie bestehen oft aus Eis oder Wassertropfchen, am hdufigsten jedoch aus Eiskristallen. Wasserwolken haben meist
klare Rander, wahrend Eiswolken ausgefranst erscheinen. Dauerkondensstreifen (Flugzeugspuren, die nicht gleich
verschwinden, wenn das Flugzeug vorbei geflogen ist) gehoren ebenfalls zu den hohen Wolken.

® Verschiedene Wolkenschichten @
Meist sieht man mehr als eine Wolkenschicht am Himmel. Wenn die tiefere Schicht aufgebrochen ist, erkennt
man dahinter verschiedene hoher gelegene Wolken. Durch eine geschlossene Wolkenschicht hindurch ist es
nicht moglich, die dariiber liegenden Wolken zu sehen

Anmerkung: Der Internationale Wolkenatlas verwendet die oben genannten Wolkenh6hen.

Polarregion Mittlerer Tropen
Breitendrad A
A Hohe Wolkentyp
hoch Hoch Cirrus
fodh (6000-18000m) Cirrostratus
(5000-13000m) Cirrocumulus
Mittelhoch Altostratus
Y
hoch Altocumulus
(3000-8000m) mitel | (000.7000m) mitel |2 -
Tief Cumulus
ittel L = i
mittel { (2000-4000m) ] > Stratus
"efi(oberﬂache-ZOOOm) ﬂef1(0berﬂache-2000m> tlefi(o,,e,ﬂachg‘?zooo ‘ Stratocumulus
po——— = Cumulonimbus
= Nimbostratus

Die im GLOBE-Ratgeber fiir Lehrpersonen aufdelisteten Hohen weichen leicht davon ab, um die Unterschiede
der Wolkenhohen in den verschiedenen Breitengraden auszugleichen.

Seite 29
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Relative GroBe der Wolken

Gehen Sie mit lhren Schiilerinnen in den Korridor. Ein Schiiler steht etwa 3 m, eine Schiilerin 10m von der
Gruppe entfernt. Lassen Sie den Rest der Gruppe die jeweilige Gro3e der beiden Schiilerinnen messen und
zwar mit ihren Handen und Fingern. Sie werden herausfinden, dass die weiter entfernt stehende Schiilerin
kleiner scheint. Diese Ubung konnen Sie auch in einem Treppenhaus oder auf einem Hiigel durchfiihren.

Es ist nicht moglich, die Hohe der Wolken durch bloBRes Schauen festzulegen, es sei denn, Sie leben in
der Ndhe eines Wolkenkratzers oder Berges, oder Sie befinden sich in einem Flugzeug. Der Grund daftir
ist, dass es am Himmel keine Bezugspunkte gibt. Deshalb kann man die Hohe nur durch das Bestimmen
des Wolkentyps ausfindig machen.

Hinweis iiber Perspektive und GroBenvergleich

- Es ist schwieriger, die GroBe eines entfernten Baumes zu schatzen als die eines Baumes, in dessen Nahe
Sie stehen. Ein Objekt scheint umso kleiner, je weiter es entfernt ist.

- Wenn wir die effektive GroRRe eines entfernten Gegenstandes wissen, hilft uns seine scheinbare Grole,
die Entfernung zu berechnen.

- Wenn Sie die Entfernung und die Hohe eines unbekannten Gegenstandes bestimmen miissen, ist dies
sehr schwierig, aul3er Sie konnen ihn mit der Hohe und Distanz von etwas vergleichen, das Sie bereits
kennen.

Hinweise fiir Cumulus-Wolkentypen:
- Tiefe Cumulus-Wolkenzellen (einzelne Haufchen Stratocumulus- oder Cumulus-Wolken) sind ungefahr
so grol3 wie lhre Faust oder groBer, wenn Sie ihre Hand mit gestreckiem Arm aufhalten.
- Mittelhohe Cumulus-Wolkenzellen (Altocumulus) sind ungefahr so breit wie lhr Daumen, wenn Sie lhre
® Hand mit gestrecktem Arm halten. @®
- Hohe Cumulus-Wolkenzellen (Cirrocumulus) haben die gleiche Gro3e oder sind kleiner als die Breite
lhres kleinen Fingers, wenn Sie die Hand mit gestrecktem Arm halten.

Hinweise fiir Stratus-Wolkentypen:

- Ohne den Vergleich mit einzelnen Cumulus-Wolken ist es schwierig, die Hohe von Stratuswolken zu
bestimmen.

- Wenn es kiirzlich geregnet hat oder die Wolkenschicht so dick ist, dass man die Sonne nicht sehen kann,
ist es hochstwahrscheinlich eine tief liegende Stratuswolke.

- Wenn es wahrend lhren Beobachtungen regnet, handelt es sich um eine Nimbostratus-Wolke (oder
Cumulonimbus — der Unterschied sollte deutlich sein, wenn Donner und Blitz dazukommen!)

- Wenn eine Stratus-Wolke so dick ist, dass Sie die Sonne nicht sehen kbénnen, handelt es sich am ehesten
um eine tiefe Stratus-Wolke.

- Wenn Sie die Sonne diffus sehen (wie durch ein Milchglas), handelt es sich am ehesten um eine Altostratus-
Wolke.

- Hat die Sonne eine Halo-Erscheinung, deren Rand eine Handbreit von ihr entfernt ist (bei ausgestrecktem
Arm), dann handelt es sich um eine Cirrostratus-Wolke.

- Cirrostratus-Wolken sind im Allgemeinen genug diinn, dass man die Sonne noch ziemlich deutlich sehen
kann. Wenn die Cirrostratus nicht zwischen Ihnen und der Sonne ist, kann sie so diinn erscheinen,
dass Teile der Wolke blaulich aussehen (weil man den blauen Himmel durch sie hindurch sieht).

- Die Wolke kann auch ohne Halo-Erscheinung eine Cirrostratus sein.

Weitere Lernunterlagen liber Wolkenhohe und allgemein tiber Wolken:

Student’s Cloud Observations On-line Web site - asd-www.larc.nasa.gov/SCOOL/lintips.html

Clouds section of WW2010 Web site - ww2010.atmos.uius.edu/(Gh)/guides/mtr/cld/home.rxml

unter <Atmosphdre/Atmospheres im GLOBE Teacher’s Guide (www.globe.gov und www.globe-swiss.ch).
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Sie unter: www.globe.gov

Das GLOBE-Programm ist ein praxisnahes, internationales Bildungs- und Wissenschaftsprogramm, welches
Schiilerinnen, Lehrpersonen und Wissenschaftlerinnen der ganzen Welt im Studium der Erdsystemwissen-
schaften vereint. Die Hauptziele von GLOBE sind die Naturwissenschaftliche Bildung zu fordern, das Umwelt-
bewusstsein zu starken und das Verstandnis fiir die Erde als System zu vertiefen. Mehr Informationen finden

Elementary GLOBE wurde entwickelt, um Grundschiilerinnen in die Erdsystemwissenschaften einzufiihren.
Elementary GLOBE bildet eine Lerneinheit, welche fiinf Module umfasst. Sie bezieht sich auf die Erdsystem-
wissenschaften und mit ihnen in Wechselwirkung stehende Themengebiete wie das Wetter, das Wasser, die

Jahreszeiten und die Bodenkunde. Jedes Modul von Elementary GLOBE enthdlt ein Sachbilderbuch, Lern-
aktivitaten fir die Anwendung im Klassenzimmer, die den wissenschaftlichen Inhalt ergdnzen, den jedes Bilderbuch abdeckt, sowie
Hinweise fiir Lehrpersonen. In den Bilderbiichern wird jeweils ein bestimmter Aspekt des Systems Erde behandelt. Die dazugehorenden Lern-
aktivitaten bieten den Schiilerinnen eine wichtige Einfiihrung in die Technik, ein grundlegendes Verstandnis fiir Untersuchungsmethoden
und bauen mathematische sowie Lese- und Schreibfertigkeiten auf. Mehr Informationen finden Sie unter: www.globe.gov/elementaryglobe
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Elementary GLOBE richtet sich an

die unteren Schulstufen.

GLOBE bietet aber auch fur Mittel- und
Oberstufen sowie- fur Mittelschulen
zahlreiche Méglichkeiten an,

sich am Programm zu beteiligen.

Informieren Sie sich unter www.globe-swiss.ch
und www.globe.gov
oder schreiben Sie an info@globe-swiss.ch ®

GL&BE

The GLOBE Program

GLOBE Global Learning and Observations to Benefit the Environment

Das internationale Programm GLOBE verbindet Bildung und Forschung
im Bereich Erdystemwissenschaften. Es richtet sich an alle Schulstufen.
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y Schau mal |
die Wolkenan!

Wie sehen sie aus?

Simon, Anita und David lernen, dass Wolken
aussehen konnen wie Pferdeschweife,
Blumenkohl, kleine Wellen, Schafe und
andere Dinge. Dabei lernen sie die Namen
der verschiedenen Wolkenarten.

Dieses Bilderbuch ist eines von fiinf Blichern der Elementary
GLOBE-Lerneinheit. Elementary GLOBE wurde entwickelt, um

Grundschiilerinnen in die Erdsystemwissenschaften einzufiihren.

Die Biicher bilden eine Lerneinheit, die sich auf die Erdsystem-
forschung und verwandte Themenfelder bezieht. Dazu gehoren
das Wetter, die Hydrologie (Wasserkreislauf), die Phanologie
und die Bodenkunde. Der fachliche Inhalt der Biicher dient als
Sprungbrett zu den wissenschaftlichen Protokollen von GLOBE,
bietet den Schiilerinnen eine verstandliche Einfiihrung in

die Technik, ein Grundverstandnis fiir Untersuchungsmethoden
und fordert ihre Mathematik- und Sprachkompetenzen.

Jedes Buch beinhaltet spielerische Lernaktivitaten,

die entdeckendes Lernen fordern.

Fur weitere Informationen besuchen Sie bitte

unsere Websites (www.globe.gov/elementaryglobe

und www.globe-swiss.ch).
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